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ˤ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ 
 

͙̅ͪͣ͊ ̂˹ˮ˴˸ˢ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ нл ͔ͭ͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ 
ͫ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔ͪͦ͟͡ΈΦ ˿ нллл ͎ͦ͒͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊΄͔͚ ˿ͯ͗͋͡· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 
ό˿́˽˴ύ. ˹͊ ;͊͊ͫ͡Έ ͦͤ͊ ͫ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͙ͻ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͦͨ·ͭ͊ ͙ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔͎ͫͦͦΣ ͍͔͔͎ͨͪͦͪͤͤͦͦΣ ͦͨ·ͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙ ͍ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ. 

 
ˤ нллр ͎ͦ͒ͯ ͣ· ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͣΣ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͺ͙͔ͪͣΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ 

ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡Σ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͔͎ͫͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ  

 
˿ нллф ͎ͦ͒͊ ͣ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡. ˹͊  ͤ͊΄͙ͻ 

͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻ ͙͔͙ͫͭͪͦͭ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͦͨ·ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͫͦ͋ͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯ ˿́˽˴ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͦ͋΅͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ 
ͦͨ·ͭ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡Φ 

 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͪͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͫ ͔͍ͦ͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ό͒͡Ύ ͔͔͚ͯͭͨͤͤͦ͡ ͍͙ͪͦ͟͡ύ ͙ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍͔ͨͦ͒ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊. ̏ͭ ͙ ͨͯ ͤͭ͟· ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· 
͒͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͪͦ͟͡Φ 

 
˹͊ ΄͙ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͣ ͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͫΎ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͨͦ ͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ, ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· Ή͙ͭͻ 

͔͙ͫͣͤ͊ͪͦΣ͍ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͦͨ·͔ͭ ͙ ͦͨ·͔ͭ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡, ͔͎͙͡͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͤ͊΄͔͚ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙. ˽͙ͫ͊ͭΈ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͔͔ͭͪͯ͒ͤΣ ;͔ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙ͫͣͤ͊ͪΣ ͭ͊ ͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻ ͣ· ͍͙͙͒ͣ 
͎͊͊͘͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͣͫΎ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒ͦͣ͊ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭͨ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
ͨͪ ͙ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͣ· ͯ ͔͍͔ͫͨ͊ͣ ͊͘ м ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл҈ ͦͭ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ 
ͯ ͤ͊ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭ нл҈Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤ· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Φ 
ˮ͎ͤͦ͒͊ ͋·͍͊Όͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦΣ ͔͔͋ͪͣ ͨ͊ͯͯ͘ ͙ ͍͔ͦͭ;͔͊ͣ ͍ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟Φ 

 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͤ͊΄͙͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡ΎΣ ͎͙ ͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔ ͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍͔ͨͦ͒ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͫ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔ͪͦ͟͡ΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͪͦ͟͡Σ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͔ͫͭͤ ͒ͦͣ͊Σ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡ΎΣ ͨͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΣ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍ͪͦ͟͡Ό ͭͪͯ.͋ ˽ͦ ͔͔͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ˿͍ͭ͊ͪͭͦͦͣ ͪ ͔͔͊͒͘͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

 
˾͔͊͒͘͡ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ͦͭͪ͟·ͭ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͭͣ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ ˣ͔ͯ͒ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡· ͊͘ ˤ͊΄͙ ͙͔ͨͪͣͪ·Φ 
 
˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ˤ͊΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͙  ˭ ͊͊͘͟;͙ͯ͟ 

͙ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΌΦ ˽ͦ͒ ˮ͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ ˴͍͔ͪͦ͡ΈͤͯΌ ͺ͙ͪͣͯΣ ͨͪ ͔͍͙͔͔͚͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͣͦ͗ͤͦ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ  ͊́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ ˴͍͔ͪͦ͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͊͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͊͘ ͫ͒͊;ͯ ͪ͊͋ͦͭ ˭͊͊͘͟;͙ͯ͟Σ ͊ ˴ͪ ͍͔ͦ͡Έ΅͙͙͟ ς ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 
͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ  

 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯ͗ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ (͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ˴͍͔ͪͦ͡Έ΅͙͙͟ ͙ ˭͊͊͘͟;͙͟) ͦ ͙͍͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Φ 
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˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒, ͋ ͊ͤ͊͡ΈͤͦΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦͨ·ͭ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͔͔͙͚ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ύͻ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͦ ͫ͊͋ͦ͡ ͍·͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍͙͙͙͔͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤͣ͘ ͨͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ˴͍͔ͪͦ͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͙ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Φ 

 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ζ˸ ͦͤͭ͊͗Σ ˨͍ͯͻͫ͊ͭͤ͊͟Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύη ͙ ζ˸ͦͤͭ͊͗Σ ˿ͦ͗ͤ͡·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙ͪͦ͟͡η, ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ˴ͪ ͍͔ͦ͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͍ ͣͦͤͭ͊͗ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ 
͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͣ ͍͔͔͙͔͒ͦ͒ͤͣ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͒ͦ ˴ͪ ͍͔ͦ͡Έ΅͙͍ͦ͟Φ  

 
ˤ ͙̅ ͙ͤ΄ͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͤ͊΄͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ, ͤ͊ ;ͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ 

͙͔͔ͨͪͣ͟ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͨͪ;͔ͣ Ήͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͍͔͊͗ͤ ͙ ͒͡Ύ ˭͊͊͘͟;͙͊͟, ͙  ͒͡Ύ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΦ 
 
̏ͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͍͘Ύͭ͊ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͨͪ 

͎͍͙͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 
 
˽͔͔͔ͪͨ;͊ͭ͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͻ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ˿˸ˮ, ͒ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͺ͙ͪͣ· ̂˹ˮ˴˸ˢ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Φ 
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˿́ ˢ˾́ 

˴͊͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚Φ 
 

ˤ ͫͭ ͍͊ͪͭͦͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͤ͊΄͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͍ͫͦ͊ͪ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͔΅͔ ͍͔͒ ͍͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͭͣ·Υ 

 
- ͨ ͙͔ͪͣ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͦͤͦͭ͡· ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͻ 

ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͨͦͤͦͭ͡· ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭΤ 

 
- ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍͔ͨͦ͒ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˴͊͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ή͙ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͦͻ͍͊;͔ͤ· ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Σ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 
˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͦͨ·ͭͯΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 

͍͔ͨͦ͒ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͙ͤͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͔ͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

 
˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͙ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Υ  
 
- ˨ ͍ͯͫ͟ ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύ; 
 
- ˿ ͦ͗ͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙ͪͦ͟͡. 
 
ˤ͔ͫ ͨͯͤͭ͟· ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˨͍ͯͫ͟ ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔͔ͨͪͨͭͤ͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ;ͭͦ 

͍·͋ͦͪͦ;͔ͤͦ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͔ͤ ͒͊ͫͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔͙ͨͪͣ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔ͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎΣ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫͦ ͍ͫͦ͊͡ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˸͔ͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˹͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͡΄͔͎ͤͦΣ ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͙ͫͭͦͭ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͙ͻ 
͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 
́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˨͍ͯͫ͟ ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦͤΎͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ 

͔͙ͫͣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˿ͦ͗ͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙ͪͦ͟͡Φ ͙̏ͭ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͯͤͭ͟· ͔ͤ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͟͡ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͪͯ͋· όͨΦоύ ͙ ͻ͔ͪ͋ͭ· όͨΦмύΣ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͣ ͙ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊ͣ͟ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡· ͔͍ͤ͒ͦ͊ όͨΦнύΣ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ όͨΦпύ 
͙ ͎͙͔͒ͪͯ ;͙͊ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 

 
˽͙ͪ ͯͭͦ;͔͙͙ͤͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔͔ͨͪ;͙ͭ͊ͭΈ 

͍͔ͫΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͍ͯͫ͟ ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύη ͤ͊΄͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͭ ͨͯͤͭ͟· ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˿ͦ͗ͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͍͙ͪͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
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˨͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͣ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͣͦͤͭ͊͗͊ 
͍͒ͯͫ͟ ͚͊ͭͤͦ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙ c͡ ͦ͗ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Φ 

˸· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ·ͻΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ 
 

1. ˽ͦ ͺ͔ͦͪͣ ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͪͦ͟͡Υ  
˿͊ͭͤ͊͟Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͔ ͫ͊ͭ͟·Σ 

ͻ͔ͪ͋ͭ·Σ ͔͍ͤ͒ͦ·Σ ͭͪͯ͋·Σ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣΣ ͣ͊ͤͫ͊ͪ͒ͤ·͔ ͙ ͔ͭͪͪ͊ͫͤ·͔ ͔͔ͨͪͦͣ͡· ͍ͫ͊ͭͦ͟Σ 
ͣ͊ͤͫ͊ͪ͒ͤ·͔ ͦͤ͊͟Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͟Φ  

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒Υ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙͙ ͫ ͊ͪͦ;ͤ·͙ͣΣ ͦͤͯͫͤ͟·͙ͣ 
͙ͫ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͫ ͙ͭͪͯ͋͊ͣ ͍ ͔͍ͤ͒ͦ͊ͻΣ ͫ ͙͙ͨͦͫͣ͟͡ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͙ͣ ͍ͤ͊ͨ͊͡͡Ύ͔͚ͣͦ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ 

 
2. ˽ͦ ͙ͭͨͯ ͔ͫͭͤ ͒ͦͣ͊Υ 
˸͙ͦͤͦͭͤ͡·͚ ͒ͦͣΣ ͒ͦͣ ͙͘ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͙͙͡ ͔ͭͨ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Σ ͊ͪ͊ͫͤ͟͟·͚ ͒ͦͣΦ ˨ͦͣ͊Σ ͍ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͯͫ͊͒͟ ͔ͫͭͤΦ 
 ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ˽ ˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒Υ ͍͚͋ͪͯͫͦͦ ͒ͦͣΣ ͒ͦͣ ͙͘ ͦͼ͙͙͍͎ͤ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ 

͔͍͋ͪͤ͊ ͙͙͡ ͔͍͔͋ͪͤ;͊ͭ·͚ ͒ͦͣΦ ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣͯ͘ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ 
͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͫͭͤ ͙ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͭͪͯ͋ όΉͺͺ͔ͭ͟ ζ͙ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊ͤΎη 
ͭͪͯ͋ύΦ 

 
3. ˽ͦ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡ΎΥ  
͔͔͙͔̂ͭͨͤ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͫͭͪͦͨ͊ͣ͡ ͍ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ͊ͭ͊͟ 

ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͫͦ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͨͦ ͪ͊͟ΎͣΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒Υ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͔͙ͯͭͨͤ͡ΎΣ ͫ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ;͔ͪ͒͊͟Φ 
 
4. ˽ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΥ 
˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͙ 

͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͫ͊ͭ͊͟ ͫ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͨͦ ͪ͊͟Ύͣ ͫ͊ͭ͊͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͙͔ͯͭͨͤ͡ ͫ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ 
͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͨͦ ͪ͊͟Ύͣ ͫ͊ͭ͊͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ΎΦ ˮͯ͘;͙͍΄͙͚ Ήͭͦͭ 
͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 
͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͚ͤͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔͋͘ ͙ͪͫ͊͟ ͔͙ͨͦͭͪ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍͔ͨͦ͒ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͙ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

 
5. ˽ͦ ͙ͭͨͯ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͦ͘Έ ͍ͪͦ͟͡Ό ͭͪͯ͋Υ 
˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͤ·͔ ͭͪͯ͋· ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔͙͙͍ͭͨͦͦͪͦ͊ͤ͘͡͡· ͒ͦ 

͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͟ ͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͣ·͊ͭ͟Έ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͤ͊ͣ͟͡ ͙ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ͣΦ 

 
͙͙̅ͤ΄ͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͤ ͊΄͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ς ͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͺ͙ͪͣ· ͙ ͟ ͫ͒͊;͔-

͙͔͔ͨͪͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ ˭͊͊͘͟;͙ͯ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ˭͊͊͘͟;͙͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͗ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͨͪͣ;͙͚͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

 
˾͊͋ͦͭ·Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙͙ͤ΄ͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔ͪͦ͟͡Σ ͊ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍͔ͨͦ͒ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ 
ͨͦͭͦͣΣ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔ͦ͋ͪ΄͔͙ͭ͟ ͙ ͍͔ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍͔ͨͦ͒ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ 
͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨΦ 
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˾͔͊͒͘͡ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ͨͦ ͍ͫΎ΅͔ͤ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔ͪͦ͟͡ΈΣ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͣ ͫ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦΦ 

 
˸· ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎΦ 

 

˿͍ͦ͊ͪ͡Έ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ ό͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ύ 
 

˽͙͔ͪͣ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ό͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ύ 
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˸˻˹́ˢˬΣ ˨ˤ̂˿˴ˢ́˹ˢ̒ ˴˾˻ˤ˶̒ 

˿͍ ͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ 
 

1. ˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
ˢύ ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 

͔͙ͨ͊ͪͦͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ͊Ύ ͖ͨͤ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;͎ͤͦͦ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͙͔ͨͦͨͪͦͨͤ͊͡͡Φ  

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Υ 

ω ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ Ή͔͎͔͔͔͙͔ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͚ͤͤͦ ͍ͤͯͭͪΈ ͒ͦͣ͊. 

ω ˻͎ ͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨ͊ͪ͊ ς ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ-͍͎ͦ͊͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 

͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͫ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔ͪͦ͟͡Έ ͍͒ͦͣͦ ͫ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤͣ ͍ 

ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͔ͫͦͤ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͊;ͤ·͚ ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͘·Φ 

ω ˽͔ ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

͔ͣͤΎͭΈ ͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔͚ ͟ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ́͊͊͟Ύ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ς ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͫ͊ͭͤ͟·ͻ 

͍͔ͪͦ͟͡Έ ͙ ͣ͊ͤͫ͊ͪ͒ όͫ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͖ͨͤͦ͟͡ύΣ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤͣ 

͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έͤ·ͻ ͎ͤͦΦ  

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭΥ 

˽ͦ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤ ͙ͫͭͪͦͨ͡Σ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͔ ͟ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͯͻͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ 

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͫ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΌ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͖ͨͤ͊͟͡Φ ˴͎ͦ͒͊ 

͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͙ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͫ ͍͎͚͊ͦ͡Σ 

͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͖ͨͤ͊͟͡ ͫ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΌ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ;͊ͫͭΈ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͙ ͔͔͒͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ 

͙͒ͺͺ͙ͯͦͤͤͯ͘Ό ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯ ͍ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Φ ͔́͊ͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͖͙ͨͤ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ 

͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ 
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˹͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͨͤͦ͟͡ ό͙ͪͫΦмΦмύΥ 
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ˤ ͤ͊΄͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˮͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤ͘· ͍ ͍͙͔͒ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͟ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͊͟͟ 

͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Φ  

ˣύ ˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ΎΦ 
˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪͯͦͤͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͫ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔ͪͦ͟͡Έ ό͔ͪͦͣ͟ ͙͋ͭͯͣͤ·ͻύ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙͘ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͨͦͨͪͦͨͤ͊͡͡ ͙͙͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡Φ ˻͙ͤ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͫͦ͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͚ͫͦͤͦͫͭ͡Έ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͊  ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ  

 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ς Ήͭͦ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ ͨ͊ͪ 

ό͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͤͤ͘·͔ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·ύ ͙ ͔ͤ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ ͨ͊ͪ όͦ͋·;ͤ·͔ 

͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͤ͟͡ύΦ  

 

˴ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͔ͨͤ͊ͣ͟͡ ͣ· ͙ͦͭͤͦͫͣ ͙ ͔͙ͨͤ͟͡ ͫ ͙͔ͣͪͦͨͪ͟ͺͦͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨ͊ͪ͊Σ 

ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͪͦͨͦͪ͟·Σ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ Ή͙ͭͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ 

͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;ΈΦ ˻͙ͭͤͦͫͭΈ Ή͙ͭ ͔͙ͨͤ͟͡ ͟ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͤͤ͘·ͣ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ͣ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 

˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͤͤ͘·͔ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ό͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͡·͙ͣ ͙ 

͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͙ͣύΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Υ 

 

 

¶ ˢ͙͔ͤͭͦͤ͒ͤͫ͊ͭͤ͟·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ς ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͎͊ͯ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔͎͊ͤͭͦͤ͒ͤͫ͊ͭͤͦͦ͟ 

ͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͖ ͍ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ. 

¶ ˽ͦ ͍·΄͔ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ -  ͒ ͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭ͡. 

¶ ˻͋ Ά͔ͣͤ·͚ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ -  ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͺ͊͡Έͼ͔͍͚ͦ ͍͙ͪͦ͟͡Σ ͨͦ͒ 

͍͔ͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͘ ͼ͙ͤ͟-͙ͭͭ͊ͤ͊Σ ͒͡Ύ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͼ͙ͤ͟-͙ͭͭ͊ͤ͊ ͫ ͍͎͚͊ͦ͡. 

¶ ˨ͦ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ Ή͔͎͔͔͔͙͔ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ -  ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͚ͤͤͦ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͔ͫͪ͒. 

¶ ˽ͦ ͍·΄͔ͤͤ͊Ύ ͍ͦ͒ͦͯͨͦͪͤͦͫͭΈΣ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͍͙ͪͦ͟͡. 

 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͤͤ͊͘Ύ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ 

͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͍ͪͦ͟͡ΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 
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˹͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ͻ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͨͤͦ͟͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͤͤ͘·ͻ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ό͙ͪͫ.1.2):  
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ˤύ ͔͔͙͔̂ͭͨͤ͡ 
͔͙͔͙̂ͭͨͭ͡͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͫ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔ͪͦ͟͡ΈΣ ͙͔ͣΌͭ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 

15-рл ͎͟κͯ͋͟Φ ͣΣ ͙   ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͋͊͊͘͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙͙͡ ͔͍ͫͭͦͦͦͤ͊͟͟͡͡Φ  ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͙͙͒ͤ;͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͣ͊ͭ· ό͙͔ͨͪͣͪ· ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ - 

рлͻсллͻмлллΣ мллͻрлл̆млллύ ͙͙͡ ͤ͊ ͪͯͦͤ͡· ό͙͔ͨͪͣͪ· ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ - рлͻмнллȄофллΣ мрлͻмнллͻррлллύΦ 

͔͙͔̂ͭͨͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͪͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͊͟͟Υ 

ω ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΦ 

ω ˥͙ ͒ͪͦͺͦ͋ͤͦͫͭΈ ό͙͔ͤͦ͘͟ ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤύ. 

ω ˹͙͊͘͟Ύ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ΈΦ 

ω ̂ͨ ͎ͪͯͦͫͭΈΦ 

͔͙͔̂ͭͨͭ͡͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘΅͙΅͔ͤ ͦͭ ͍͎͙͊͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͖͙ͨͤ͊ͣ͟͡ 

ό͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͒ͺͺ͙͚ͯͦͤͤͦ͘ ͔͚ͣͣ͋ͪ͊ͤͦ ͙ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͚ͨͤͦ͟͡ύΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ 

͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ 

͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͫͦ͡Ύͻ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ό͔͔͙ͭͨͦͨͦͭͪ͡ύΦ 

нΦ ˴͔ͦͣͨͭͯ͟͡Ό΅͙͔ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ 
 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͙ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙͔ 

¶ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͫͦͭ͟;͙. 

¶ ˨͍͙͔ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͤͭ͡·. 

¶ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔  ͔͙͟͡ ͒͡Ύ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙. 

¶ ˥͔͔͙͙ͪͣͭͪͯ͘Ό΅͙͔ ͨ͊ͫͭ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͨ͊ͫͭ· DELTA LIQIXX ͫ  ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͭ͊ͤ͟ΈΌύ/  

¶ ˥ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͙͔ͫΎ ͔ͤͭ͡· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Tyvek FLEXWRAP)/  

¶ ˶͍͍͊ͫ͊ͤͦ͊Ύ ΄ͤͯͪ͊͟. 

¶ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͒Ό͔͙͋͡ς ͍  ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ͊͘͡ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 

͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ. 

¶  

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Φ 
 
˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͖͍ͫͦ͡ ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͪͦ͟͡ ͍͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΥ 

¶ ˾͔ͯͭ͊͟͡. 

¶ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͤͦ͗. 

¶ ͍͖̊ͯͪͯͨͦͪͭ. 

¶ ˸ͦͦͭͦ͟͡. 

¶ ˹ͦ͗ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͘͟ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ. 

́͊ ͔͗͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·Σ 

¶ ˽͙͔ͫͭͦͭ͡ ͒͡Ύ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͟ 

¶ ˸͊͡Ύͪͤ͊Ύ ͙ͫͭ͟ΈΦ 
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пΦ ˽͙͖ͪͣ· ͪ͊͋ͦͭ·  
 
ˢύ ˽͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
 
¶ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͚ͪ͊ͫͪͦ͟ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͪ͘͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͤͦ͗ͦͣΦ 

¶ ˸ͦͤͭ͊͗ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͚͔ͭ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Σ ͫ ͤ͊ͻ͖ͫͭͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣͣΦ 

¶ ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͫͦ͋͊ͣ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͔ͫͭͨͪ͊͡Φ  

¶ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅ͯΌ ΄ͤͯͪͯ͟Σ ͙͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘͘ ͤ͊ͭΎͤͯͭͯΌ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͫͭͪͦͨ͊ͣ͡Φ 

¶ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦ͋ͪ΄͖͙ͭ͟ ͙͘ ͙͒ͦͫ͟ 

͔͖ͨͦͨͪ͟ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ 

¶ ˤ͔ͫ ͯ͘͡· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭΦ 

¶ ˹͔ ͔͙͔ͫͭͪͣͭͫΈ ͟ ͫͦ͗ͤͦͣͯ͡ ͪ͊ͫͪͦ͟Ό ͔ͨͦͦͭͤ͡Φ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͚ͫͦ͡ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͘ ͨͪͦͫͭ·ͻ 

ͼ͔͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͦ͟͟Φ 

¶ ˾͔͊ͪ͘͘· ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͪ͘·͍· ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͙͚͔ͪͣͦͤͭͪͯͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͭ͟;͊Σ 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͪ͘·͍· ͙ ͔͒ͺ͔ͭ͟· ͫ ͔͔͚ͨͦͭͪ ;͙͊ͫͭ ͨͦͦͭͤ͊͡ ς ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͊ͨ͊ͭ͘͟͡Σ ͔͚ͫ͒͊ͤͤͦ͡ ͙͘ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

¶ ˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍·͔͚͔ͪ͊ͭ͘ ζ͍͔ͦͤͪͭͦͣ͟ηΦ ˥͔͔͙͙͚͔ͪͣͭͪͯͭ͘ ͍·͔ͪ͘·Σ ͔ͯ͒͡ΎΎ 

͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎ͯ͊ͣ͡ 

¶ ˴͎ͪͯ͡·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍·͔͚͔ͪ͊ͭ͘ ͫ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͤ͊ мл҈ ͔ͣͤΈ΄͙ͣΣ ;͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 

ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˥͔͔͙͙͚͔ͪͣͭͪͯͭ͘ ͍·͔ͪ͘·Φ 

¶ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͨͪͭ͟͡Έ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ ς ͔͚͔͒͊ͭ͡ ͤ͊ͻ͖ͫͭ͡ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ 

͔ͫͭͤͯ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͖͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͙͔͙͍͙ͨͪ͊ͤ͟͡ΎΦ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͤ͊ͻ͖ͫͭ͡ ͔ͤ ͖͒͊ͭ 

͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͦͭ͒͟͡Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͔ͣ͟͡ ͙͙͡ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ 

͔͚ͤͭͦ͡ - ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͯΌ ΄͙͙ͪͤͯ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍· ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟ΎΦ 

¶ ˹͊ ͻ͔ͪ͋ͭ͊ͻ ͙ ͔͍ͤ͒ͦ͊ͻ ͔͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ͘ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ΌΣ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊ ͤ͊ͻ͖ͫͭ͡ ͫ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ 

͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͙͍ͨͪͦ͟͡ ͤ͊ͻ͖ͫͭ͡· ͙ ͎ͯ͡·Φ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͋͊ͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͙͔ͫͭͪͣͭͫΈ 

͎͔͔͙͙͍͊ͪͣͭͪͦ͊ͭ͘͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͍ ͙ͫ͊͒͟͟͡Φ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ 

͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ 

ͫͦͭ͟;͊Φ 

 

ˣύ ˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
 
¶ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͚ͪ͊ͫͪͦ͟ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͪ͘͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͤͦ͗ͦͣΦ 

¶ ˸ͦͤͭ͊͗ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͚͔ͭ ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻΣ ͫ ͤ͊ͻ͖ͫͭͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣͣΦ 

¶ ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͫͦ͋͊ͣ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͔ͫͭͨͪ͊͡Φ  

¶ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦͤͭͪͦ͋ͪ͟΄͖͙ͭ͟ ͙͘ 

͋ͪͯͫ͊ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͫͭͪͦͨ͡ 

¶ ˤ͔ͫ ͯ͘͡· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 

͍͙͊͒ͯ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Φ 
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¶ ˹͔ ͔͙͔ͫͭͪͣͭͫΈ ͟ ͫͦ͗ͤͦͣͯ͡ ͪ͊ͫͪͦ͟Ό ͔ͨͦͦͭͤ͡Φ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͚ͫͦ͡ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͘ ͨͪͦͫͭ·ͻ 

ͼ͔͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͦ͟͟Φ 

¶ ˾͔͊ͪ͘͘· ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͪ͘·͍· ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͙͚͔ͪͣͦͤͭͪͯͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͭ͟;͊Σ 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͪ͘·͍· ͙ ͔͒ͺ͔ͭ͟· ͫ ͔͔͚ͨͦͭͪ ;͙͊ͫͭ ͨͦͦͭͤ͊͡ ς ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͊ͨ͊ͭ͘͟͡Σ ͔͚ͫ͒͊ͤͤͦ͡ ͙͘ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ  

¶ ˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍·͔͚͔ͪ͊ͭ͘ ζ͍͔ͦͤͪͭͦͣ͟ηΦ ˥͔͔͙͙͚͔ͪͣͭͪͯͭ͘ ͍·͔ͪ͘·Σ ͔ͯ͒͡ΎΎ 

͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎ͯ͊ͣ͡ 

¶ ˴͎ͪͯ͡·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍·͔͚͔ͪ͊ͭ͘ ͫ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͤ͊ мл҈ ͔ͣͤΈ΄͙ͣΣ ;͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 

ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˥͔͔͙͙͚͔ͪͣͭͪͯͭ͘ ͍·͔ͪ͘·Φ 

¶ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͨͪͭ͟͡Έ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ ς ͒ ͔͚͔͊ͭ͡ ͤ͊ͻ͖ͫͭ͡ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ 

͔ͫͭͤͯ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣͣΦ 

¶ ˹͊ ͻ͔ͪ͋ͭ͊ͻ ͙ ͔͍ͤ͒ͦ͊ͻ ͔͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ͘ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ΌΣ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊ ͤ͊ͻ͖ͫͭ͡ ͫ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ 

͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͙͍ͨͪͦ͟͡ ͤ͊ͻ͖ͫͭ͡· ͙ ͎ͯ͡·Φ 

 

ˤύ ͔͔͙͔̂ͭͨͤ͡ 
 
¶ ˽ͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ ͙͔͒ͤ͡ ͙ͨͭ͡· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͔͚͔ͤ͊ͪ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍͊ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘Φ ́͊ͣΣ ͎͔͒ Ήͭͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͔͚͔ͤ͊ͪ͊ͭ͘ ͙ͨͭ͡· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ό͎ͨͦͭͤͦͦ͡ύ 

͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͔ͤͫͯ΅͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ ό͙ͪͫΦпΦнύΦ 

  
¶ ˤ ͦͫͦ͋·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͤ͊ ͣ͊͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͨͭͯ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͨͪͦ͒ͦ͡ΈͤͦΦ 

ˤͫ ͔͎͒͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ Ήͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΣ ͙͍ͨͦͦ͗͡ ͙ͨͭͯ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͤ͊ ͍ͪͦͤͯΌ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ ˨͡Ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͨͭ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ 

͋ͪͯͫͦ͟ ό͙ͪͫΦпΦоύΦ 
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.  

¶ ˻͍ͭ͋ͪ͊ͦ͟·͍͚͔͊ͭ ͙ͨͭ͡· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 

͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟Φ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͭ͡· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ·Σ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ Ήͭͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔ͪ͗Έ͔ͭ ͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟ ͙͘ 

͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

 
 

˽͙͔ͪͣ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ  ͍͒ͯͻ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͚ͪͦ͟͡ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ (͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ύ 
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˸ͦͤͭ͊͗ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͣͦͤͭ͊͗ ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ͊ͭ͊͟ ͔͋͘ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊ ͤ͊ ͭͦΣ ͫ ͎͊ͦͦ͟͟ ͪ͊͟Ύ ό͙͊ͪͤ͊͘͟Σ ͺͪͦͤͭͦͤ͊ ͙͙͡ 

ͦͤ͟Έ͊͟ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈΦ ˽ͦͭͦͣ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͣͦͤͭ͊͗ ͤ͊ ͙͔͊ͪͤ͘͟Σ ͺ͔ͪͦͤͭͦͤ ͙ ͦͤ͟Έ͔͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ п ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ͫͦ͗ͭͫ͡Ύ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͚ͨͪͦͫͭͦ 

͍͒ͯͻ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͪͦ͟͡Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍͔ͪͦ͟͡Έ΅͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  

˽͙͍͔͔͔ͪ͒ͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˹͊΄͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪͦ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ͟Υ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͤ͊ ;ͭͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˨͡Ύ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ͊ͭ͟· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͦ͋ͻͦ͒͊ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͤ ͍͔ͦͭ͊͟͡ΎͫΈ ͤ͊ 

͙͊ͪͤ͘͟·Σ ͺͪͦͤͭͦͤ· ͙ ͦͤ͟Έ͙͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͊ͪͤ͘͟·Σ ͺͪͦͤͭͦͤ· ͙ ͦͤ͟Έ͙͟ ͙ 

͙͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭύ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

̏ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊΄͙͙ͣ 

͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ ˿́˽˴ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 

 

мΦ˽ͦͫͦͫͭ͟͡Έ 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͨͯͫͭͦͭ· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͎͙ͯͨͪͯͣ ͔͙͔͔ͯͭͨͭͣ͡͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͔͎ͫ͊͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ 

͒ͦͫͦ͟Φ ͙͔́͊͟ ͨͯͫͭͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍·ͫ·ͻ͙͙͊ͤ ͒ͦͫͦ͟Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫ͒͊ͤ͡· 

͍͔ͫ͒ͦͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ˽͔ͦͫ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ Ή͙ͭ ͦͤ͘· ͫͭ͊ͤͯͭ 

͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ό͙ͪͫΦ мΦмύΣ ͊ ΅͔͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒ͦͫ͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͣͦͫͭͦͣ͟ ͻͦͦ͒͊͡Φ 

 
 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͙ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͣͦͤͭ͊͗ 

͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦ͋ͪ΄͔͙ͭ͟ ͙͔ͤ͗ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ ͼ͙͔͟͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͙ ͒ͦͫ͊͟ ͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔͊ͤ͊͘͘ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͼ͙͔͟͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͔ͦ͋ͪ΄͖͙ͭ͟ ͔ͤ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡Σ ͔͔ͨͪ͒ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͒͡Ύ 

ͯͭ ͔͙͔ͨͭ͡͡Ύ ͦͨͦͪͯ ͍ ͍͙͔͒ ΄͙ͤͯͪ͟ ό͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍͍͚͊ͫ͊ͤͦͦ͡ύΣ ͙͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘͘ ͤ͊ͭΎ͚ͤͯͭͦ ͨͦ ͙͙ͤ͗ͤͣ 

͎ͪ͊ͤΎͣ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ό͙ͪͫΦ мΦнύ 

͙ͪͫΦ мΦм 
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 ˽͙ͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͪ͊ͫ͊ͭ͟·͍͚͔͊ͭ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͔ͨͦͨͪ͟ ͍ͫ͊ͭͦ͟Σ ͙ͣͦͤͭͪͯΎ ͔͊͗͒ͦ͟ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͙͔ͤ͗ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦΦ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͻ͔͍ͫͭͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻ ό͙ͪͫ мΦоύΦ ͔́͊ͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͻ͔͍ͫͭͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ͟ ͦͭ 

͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͨ͊ͪ͊ ͍ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈΦ 

͙ͪͫΦ мΦн 
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˾͊ͫ͊ͭ͟·͍͚͔͊ͭ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͔͋͘ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎΣ ͫ͊͒ͦ͟͟͡ ͙ ͍͙͍ͨͪͦͫͦΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ 

͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͟ ͙ͫͭͪͦͨ͊ͣ͡ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔ͫͭͨͪ͊͡ ͫ ΄͎͊ͦͣ олл-плл ͣͣΦ ˽͔͙͍͚͔ͪͦ͊ͭ͟͡ 

ͤ͊ͻ͔ͫͭ͡· ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͫͦͭ͟;͔ͣΣ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 

͔͔ͣ͟͡Φ 

˽ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙͔͒ͭ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͼ͔͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͦͦͭͤ͊ͣ͡Σ ͔͋͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ 

ͫͭ·͍ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͫͭ·͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͪ͊ͫͪͦ͟Ύ ͔ͨͦͦͭͤ͡Σ ͫͦͫͭ·͚͔ͯͭ͟ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ͻΣ ͊͘ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͦ͋͊ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔ͫͭͨͪͦͣ͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͚͔ͨͪͦͭ͟͡ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͫͦͭ͟;͔ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ;͔͔ͪ͘ ͚ͫͦ͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͤͯͭͪΈ ͒ͦͣ͊ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟Σ ͚͙ͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͔ͤͫͯ΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͎͔͔͙͙͚͔͊ͪͣͭͪͯͭ͘͘ ͔ͣͫͭ͊ ͨͪͦͻͦ͒͊Φ 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͔ͪ͊ͪ͘͘· ͍ ͔ͦͤ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζ͍͔ͦͤͪͭͦͣ͟ηΣ ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͟ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ς 

ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͙͙ͤ͡Φ ˽ͪΎ͚ͣͦ ͔ͪ͘ ͔͚͔͒͊ͭ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ό ͔ͣͫͭ͊ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͫͭ·͊͟ ;͔͚͊ͫͭ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤͦΦ 

˨͡Ύ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ͫͭ·͊͟ ͔͚ͪ͊ͪ͊ͤͤͦ͘͘ ͍͔ͦͤͪͭͦͣ͟ ;͙͊ͫͭ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͫͦͭ͟;Σ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅ͯΌͫΎ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

͎͔͔͙͙ͪͣͭͪͯ͘Ό΅͔͚ ͨ͊ͫͭ· ͫ ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͭ͊ͤ͟ΈΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ DELTA LIQUIXX. 

˽͙ͪ ͦ͋ͻ͔ͦ͒ ͊ͭ͘Ύ͔͗͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͦͭ͟;͊ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙͔ͯ͒ͭ͡ ͍͔ͫͣ ;͔ͭ·͔ͪͣ ͎ͯ͊ͣ͡Φ 

˹͊;͙͔ͤͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ ͎͍ͯͦ͡Φ ˽ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͙ͯ͊ͣ͡ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Υ 

¶ ˴͊͗͒·͚ ͎ͯͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͭ͟;͊Φ ˹͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ мΦп 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͔ͨͪͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͯ͊͡Φ 

͙ͪͫΦ мΦо 
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¶ ˹͔ ͙͔͙͍͚͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫΈ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͭ͟;͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ ͟ ͊ͭ͘Ύ͔͗͟Σ ͙ ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͨͦͦͭͤͯ͡ 

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мΦп͊ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͫͦͭ͟;͊ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ 

ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͫͦͭ͟;͊ ͨͦ ͪ͊͟Ύͣ 

͔ͤͭ͡· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͤͭ͡·Φ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͫͦͭ͟;͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͚ͭ͊ͦ͟ Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͭΎͤͯͭΈͫΎ ͒ͦ ͎ͨͦͭͤͦͦ͡ 

͙͔͎͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͪ͊͟Ύͣ ͔ͤͭ͡·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊͒ͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͙͙ͤ͡Σ ͍ͫͦ͋ͪ͊ ͫͦͭ͟; ͍ 

͙ͫ͊͒͟͟͡Φ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͔ͦͭͪ͗Έ͔ͭ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͭ͟;͊ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙͚͒ͤͦ͡ 

͙͔ͨͪͣͪͤͦ мр ͫͣΦ 

 

 

¶ ˤ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͔ͪ͋ͪͦ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͙͚͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͫͦͭ͟; ͍ ͙ͫ͊͒͟͟͡ 

͒ͦ ͚ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͔͙͍͙ͨͪ͊ͤ͟͡Ύ ͫͦͭ͟;͊ ͙ ͟ ͎ͪ͊ͤΎͣ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟Σ ͙ ͟ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͫͦͭ͟;͊ ό͙ͪͫΦ мΦп͋ύΦ 

 

 

 

͙ͪͫΦ 
мΦп͊ 

͙ͪͫΦ 
мΦп͋ 
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¶ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͎ͯ͡· ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ͎͔͔͙͙͍͊ͪͣͭͪͦ͊ͤ͘͘·Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔͍ͦͭͪͦ͘͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͫͦͭ͟;͊ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ό ͫͭ·͍ͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ό͙ͪͫΦ мΦп͍ύΦ 

 

˴͔ͪͦͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͭ͟;͊Σ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͪ͊͋ͦͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅ͯΌͫΎ 

͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ DUPONT FlexWrapΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͤͭ͡· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭΦ 

˿ ͎͔͔͙͙ͪͣͭͪͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͙ͨ͊ͫͭ͊ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ DELTA LIQUIXXΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 

ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ  

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͔͔͙͙ͪͣͭͪͯ͘Ό΅͔͚ ͚ͨ͊ͫͭͦ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ 

͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤ ͫͦ͡Ύ ͎͔͔͙͙ͪͣͭͪͯ͘Ό΅͔͚ ͨ͊ͫͭ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 

͙͊ͪͣͪͯΌ΅͙ͣ ͨͦͦͭͤͦͣ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͚ͨ͊ͫͭͦΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔̂͒͡Ύ͚͔ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙͍͙ͨͪͦ͊ͤ͟͡Ό ͫͭ·͍ͦ͟ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ 

ͦͨ·ͭͯΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ Ή͚ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͍͎͙͊͡ 

͍ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈΦ 

˩͙ͫ͡ ͣͦͤͭ͊͗ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͔ͦ͋ͪ΄͖͙ͭ͟ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͼ͙͔͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ 

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍ ͙͊ͪͤ͊͘͟ͻΣ ͺͪͦͤͭͦͤ͊ͻ 

͙ ͍ ͦͤ͟Έ͔͟Σ ͙͚͔ͫͣͦͤͭͪͯͭ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ͊ͭ͊͟ ͦͨͦͪͤͯΌ ͔ͦ͋ͪ΄͖ͭͯ͟ ͙͘ ͙͒ͦͫ͟ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ олл 

ͣͣ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΎΦ 

 ʕ ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͍͙͍͚͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͒ͦͫͯ͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͔ͦ͋ͪ΄͖͙ͭ͟ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ 

˽͔͔͍ͪͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎͣ 

͍ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

нΦ ˴͙͊ͪͤ͘ 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ̂ ͔͙͔͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͦͤ͘ ͣ͊ͯΉͪ͊ͭ͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό 

͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͦͤͭͯͪ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ 

͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ό͙ͪͫΦ нΦмύΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈΣ ͍ ͔ͦͤ͘ 

ͣ͊ͯΉͪ͊ͭ͊͡ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͯͫͭ·ͻ ΄͍͍ͦΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͚͔͒ͣͦͤͭͪͯͭ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͙ ͦ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͟Έ͔ͭ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͤ·Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪ͟͟Φ 

͙ͪͫΦ 
мΦп͍ 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ͊Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙͍ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ΌΣ ;͙ͫͭ͊ΎΣ 

ͫͯͻ͊Ύ ͙ ͍ͪͦͤ͊ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ͦ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͟Έ͔ͭ ͔ͫͭͤͯ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪ͟͟Φ 

ό͙ͪͫΦ нΦнύ 

 

 

͙ͪͫΦ нΦм 
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˭͍͔͙͔͊͒ͭ ͙͔͔ͤ͗ͤ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯΦ ˽͙͔͚͔ͪͭ͟͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͟ ͔͔ͫͭͤ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͫͦͭ͟;͔ͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͔ͣ͟͡ ͙͋ͦ͡ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͤͭͦ͡Φ 

͙ͪͫΦ нΦн 

͙ͪͫΦ нΦо 
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˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͯͫ͡Έ͔ͭ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͟ ͔͔ͫͭͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ς ͔͚͚ͪͦ͟ ͙͙͡ ͣ͊Ύ;͍ͦ͟·ͣ ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ 

΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͙ͪͫΦ нΦоύΦ 

 

 

оΦ ̅ͪͦͤͭͦͤ 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͫͭͤͦ ͺͪͦͤͭͦͤ͊ ͙ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ 

͎͚ͤͦͦ ͔͔ͯͭͨͤͦ͡ ό͙ͪͫ оΦмύΣ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ͊Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͣ·͔͊ͭ͟ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͯͫͭ·ͻ ΄͍͍ͦΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͚͔͒ͣͦͤͭͪͯͭ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͙ ͦ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͟Έ͔ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͤ·Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ 

͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪ͟͟Φ  

 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ͊Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙͍ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ΌΣ ;͙ͫͭ͊ΎΣ 

ͫͯͻ͊Ύ ͙ ͍ͪͦͤ͊ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ͦ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͟Έ͔ͭ ͔ͫͭͤͯ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪ͟͟ 

ό͙ͪͫΦ оΦнύΦ 

 

͙ͪͫΦ оΦм 

͙ͪͫΦ оΦн 
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˸͙ͦͤͭͪͯΎ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͨͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͙ͨͪ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͺͪͦͤͭͦͤͯ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͨͦͦͭͤͦ͡ 

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͺͪͦͤͭͦͤͦͣ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤͦ ͙ ͔ͦ͋ͪ͗Έ͔ͭ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͨͦ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 

͎͙ͪ͊ͤ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤͦ ό͙ͪͫΦ оΦоύΦ 

 

 

˻͔ͭͪ͗Έ͔ͭ ͦͭ ͪͯͦͤ͊͡ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͦͦͫͯ͡ ͫ ΄͙͙͚ͪͤͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͊͘ͻͦ͒ 

͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ млл ͣͣΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͫͭ·͍ͦͯ͟͟ Ή͚ͭͦ ͨͦͦͫ͡· ͫ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤͦ ͙ ͊ͨ͊ͫ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͔ͫͭͤ· ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪͦͨ͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

˽͙͔͙͔ͪͪͨͭ͟ ͨͦͦͫͯ͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫͤ͊;͊͊͡ ͟ ͔͔ͫͭͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͭ͟;͊Σ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͟͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͭ͡·Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͯͫ͡Έ͔ͭ 

͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͟ ͔͔ͫͭͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ς ͔͚͚ͪͦ͟ 

͙͙͡ ͣ͊Ύ;͍ͦ͟·ͣ ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡Φ 

˨͔͔͊͡ ͫͺ͙͚͔ͦͪͣͪͯͭ ͤ͊ͻ͔ͫͭ͡ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

ͫ͊ͭ͊͟Φ ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͙͔͎͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͟ ͙͙ͤ͡Ύͣ ͔ͫͭͤ· ͙ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ м-н ͫͣ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͫͭͤ· ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪͦͨ͡ΈͤͯΌ 

͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˾ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͨͦ ζͪ͊ͭ͟;͚͊΄͔ͣͯ ͙ͨͯͭη ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦ ό͙ͪͫΦ оΦпύΦ  

˽͔͚͔ͪͦͭ͟͡ ͤ͊ͻ͔ͫͭ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͫͦͭ͟;͔ͣΣ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙͋ͦ͡ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͔ͣ͟͡ ό͙ͪͫΦ оΦрύΦ  

͙ͪͫΦ оΦо 
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пΦ ˴͖ͦͤ͟ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͦͤ͟Έ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͦͤ͟Έ͍ͦ͟·͚ ͋ͪͯͫΣ ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ͫΎ ͙͔ͤ͗ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤ ͙ͫͭͪͦͨ͡Σ 

͍͔͙͔͊͒ͭ͘ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͤ͊ ͦͤ͟Έ͍ͦ͟·͚ ͋ͪͯͫ ͙ ͙͔͚͔ͨͪͭ͟͡ ͔͖ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͫͦͭ͟;͔ͣΣ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͔ͣ͟͡ ό͙ͪͫΦ пΦмύΦ 

 

 

 

 

͙ͪͫΦ оΦп ͙ͪͫΦ оΦр 

͙ͪͫΦ пΦм 
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˸ͦͤͭ͊͗ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ 
 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͣͦͤͭ͊͗ ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ͊ͭ͊͟ ͔͋͘ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊ ͤ͊ ͭͦΣ ͫ ͎͊ͦͦ͟͟ ͪ͊͟Ύ ό͙͊ͪͤ͊͘͟Σ ͺͪͦͤͭͦͤ͊ ͙͙͡ 

ͦͤ͟Έ͊͟ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈΦ ˽ͦͭͦͣ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͣͦͤͭ͊͗ ͤ͊ ͙͔͊ͪͤ͘͟Σ ͺ͔ͪͦͤͭͦͤ ͙ ͦͤ͟Έ͔͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ п ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ͫͦ͗ͭͫ͡Ύ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͤ͊ ͚ͨͪͦͫͭͦ 

͍͒ͯͻ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͪͦ͟͡Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍͔ͪͦ͟͡Έ΅͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  

˽͙͍͔͔͔ͪ͒ͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˹͊΄͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪͦ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ͟Υ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͤ͊ ;ͭͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˨͡Ύ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ͊ͭ͟·Σ ͔ͤ ͍͔ͦͭ͊͟͡ΎͫΈ 

ͤ͊ ͙͊ͪͤ͘͟·Σ ͺͪͦͤͭͦͤ· ͙ ͦͤ͟Έ͙͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͊ͪͤ͘͟·Σ ͺͪͦͤͭͦͤ· ͙ ͦͤ͟Έ͙͟ ͙ 

͙͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭύ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

̏ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊΄͙͙ͣ 

͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ ˿́˽˴ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 

 

мΦ˽ͦͫͦͫͭ͟͡Έ 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͨͯͫͭͦͭ· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͎͙ͯͨͪͯͣ ͔͙͔͔ͯͭͨͭͣ͡͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͔͎ͫ͊͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ 

͒ͦͫͦ͟Φ ͙͔́͊͟ ͨͯͫͭͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍·ͫ·ͻ͙͙͊ͤ ͒ͦͫͦ͟Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫ͒͊ͤ͡· 

͍͔ͫ͒ͦͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ˽͔ͦͫ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ Ή͙ͭ ͦͤ͘· ͫͭ͊ͤͯͭ 

͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ό͙ͪͫΦ мΦмύΣ ͊ ΅͔͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒ͦͫ͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͣͦͫͭͦͣ͟ ͻͦͦ͒͊͡Φ 

 
 
 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ̂ ͔͙͔͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ ͨͦ͒ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ΄ͤͯͪ͊͟Σ 
͔͔͊ͪͨͤͤ͊͘͟͡Ύ ͎͍ͦ͒͘Ύ͙ͣ ͫ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ΄͡Ύ͚ͨͦ͟ ͟ ͙ͫͭͪͦͨ͊ͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͔ͦ͋ͪ΄͔ͭ͊͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

 
 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͨͪͦͣ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͫͭͪͦͨ͊ͣ͡ ͤ͊ мр-нл ͣͣΦ     
̂͊͒͟͡·͍͚͔͊ͭ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͤ͊ ͍ͫΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ͫͭͪͦͨ͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙ͪͫΦ мΦм 
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ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͍͔ͪͦͤΈ ͫ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ όмл-мр ͣͣύ 
͍·͙͙͔ͨͪ͊ͤ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͍͍͔ͪͻ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ 

 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˻͍ͭ͋ͪ͊ͦ͟·͍͚͔͊ͭ ͙ͨͭ͡· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟Φ 

 
͔͙͔̂ͭͨͭ͡͡Έ ͍ ͔͙ͣ͗ͫͭͪͦͨ͡Έ͔ͤͦ ͨ ͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͯ͊͒͟͡·͍͚͔͊ͭ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͖͍ͫͦ͡ ͫͦ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ 

ͫͭ·͍ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ζ͙͍ͣͦͫͭͦ͟η ͻͦͦ͒͊͡Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͭ·͙͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣͣ ό͙ͪͫΦ мΦнύΦ ˽͙ͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͯͨͦͭͤ͡Ύ͚͔ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟ 
ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͫͭͪͦͨ͡Σ ͙ͨͦ͒͗ͣ͊Ύ ͍͍ͤͦΈ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͣ·͔ ͙ͨͭ͡· ͟ ͔͔ͪ͊ͤ 
͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣΦ 

     
 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˹͔ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ·͊͟ ͙ͨͭ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͔ͫͦ͡ ͔͙ͣ͗ͫͭͪͦͨ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˿͔͙͔͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͫͭ·͟ ͋·͡ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ 
͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͔͚κ͍·΄͔͔͗͊͡΅͔͚ ͙͚ͨͭͦ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ό͙ͪͫΦ мΦоύΦ  

 

 
 
 
 
 

͙ͪͫΦ мΦн 

͙ͪͫΦ мΦо 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˹ ͔ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͨͯͫͭͦͭ ͔ͣ͗͒ͯΥ 

¶ ˽͙͙ͭ͊ͣ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΎΦ 

¶ ͔͙͔͔̂ͭͨͭͣ͡͡ ͙ ͙͙ͫͭͪͦͨ͊ͣ͡Φ 

¶ ̂ͭ ͔͙͔͔ͨͭͣ͡͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͒ͺͺ͙͚ͯͦͤͤͦ͘ ͔͚ͣͣ͋ͪ͊ͤͦΦ 

¶ ̂ͭ ͔͙͔͔ͨͭͣ͡͡ ͙ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ό͙ͪͫ мΦпύ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

͙ͪͫΦ мΦп 
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˴͙͊ͪͤ͘Φ 
˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͦͤͭͯͪ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͣ͊ͯΉͪ͊ͭ͊͡Φ  
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͨͦ͒ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͔ͭͦͪͼ ͙ͨͭ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͦͨͦͪͯ όOSBΣ ͺ͔͊ͤͪ͊Σ ͒ͦͫ͊͟ύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͍ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͍͒͊ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͋ͪͯͫ͊͟Σ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͙ͻ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͙͙͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͔͔͒͊͡ ͤ͊ Ή͙ͭ ͙͋ͪͯͫ͟ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ OSBΣ ͺ͔͊ͤͪ· ͙͙͡ 
͙͒ͦͫ͟ ͤ͊ ͍ͫΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ό͙ͪͫΦ нΦмύΦ 

 

 
         
 
 
 
 
˻ͨͦͪͯ ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤͭͯͪ͟ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͫ͊ͭ͊͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͫ͡Ύ ͍  

͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͫͭͤ· ͙͙͡ ͍͔ͫͦͣ΅͊ͫ͡Ύ ͫ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͺ͊ͫ͊͒͊ 
ό͙ͪͫΦ нΦнύΦ 

͙ͪͫΦ нΦм 
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˭͔͊ͣͪΈ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡ΎΣ ͔ͦͭͪ͗Έ͔ͭ ͨͦ͒ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· 
͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͙ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙ͻ ͍ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͣͫͭ͊Φ  

 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˹͔ ͙͚͔ͨͦ͒͗ͣ͊ͭ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫͭ·͊͟ ͙ͨͭ͡ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͦͭ 
ͨͪΎ͎ͣͦͦΦ ͔͙͔̂ͭͨͭ͡͡Έ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͪ͊ͫͨͪΎ͙ͣͭͫΎ ͙ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͨͯͫͭͦͭ·Φ ˹͔͚͔͊ͪ͊ͭ͘ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͨͦ͒ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͎ͯͦ͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͣ͊ͯΉͪ͊ͭ͊͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
ͣͦͤͭ͊͗ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͨͦ ͫ͊ͭͯ͟Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

͙ͪͫΦ нΦн 
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̅ͪͦͤͭͦͤΦ 
 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍·ͫͦͭ͊ ͺ͚ͪͦͤͭͦͤͤͦ ͔ͫͭͤ· ͙͔ͤ͗ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤ ͙͔͚ͨͪͫͭͤͤͦ 
͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤͦ ό͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ пл ͣͣ ͙ ͍·΄͔ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤ Ή͚ͭͦ 
͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ рл ͣͣ ό͙ͪͫΦ оΦмύΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ͊ ͎͊͒͊͟͡Ύ ό͔͋͘ 
͔͔ͫͭͯͨͤ͟ύ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͯͫͭ·ͻ ΄͍͍ͦ ό͙ͪͫΦ оΦнύΦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͟Έ͔ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͤ·Φ 
˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪ͟͟Φ  
 

 
͙ͪͫΦ оΦм 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͫͭͤͦ ͺͪͦͤͭͦͤ͊ ͙ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ 

͎͚ͤͦͦ ͔͔ͯͭͨͤͦ͡ ό͙ͪͫ оΦоύΣ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ͊Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͣ·͔͊ͭ͟ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͯͫͭ·ͻ ΄͍͍ͦΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͚͔͒ͣͦͤͭͪͯͭ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͙ ͦ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͟Έ͔ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͤ·Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ 

͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪ͟͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔ͤͭ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΎΣ 

͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ΄͙͙ͪͤ͊ ͊ͦͪ͊͘͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣͣΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦͭ ͊ͦͪ͘͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 

͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ό͙ͪͫ оΦпύ. 

 
 

 
 
 
 
 

͙ͪͫΦ оΦн 

 

͙ͪͫΦ оΦо ͙ͪͫΦ оΦп 
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˩͙ͫ͡ ͊ͦͪ͘͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤͦͦ ͙ ͺ͚ͪͦͤͭͦͤͤͦ ͔͚ͫͭͤͦ ͔ͤ ͋·͡ ͔͖ͯͭͨͤ͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ Ήͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˹͔͊ͪ͗Έ͔ͭ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͨͦ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ 
͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍ ͊ͦͪ͘͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤͦͦ ͙ ͺ͚ͪͦͤͭͦͤͤͦ ͔͚ͫͭͤͦ ό͙ͪͫΦ оΦрύΦ 

 

 
 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˩͙ͫ͡ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦͨͦͪͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
͍·͔͔ͤͫͤͤ·͚ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͦͭ ͺ͚ͪͦͤͭͦͤͤͦ ͔ͫͭͤ·Σ ͭͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ 
͔͔͙ͯͭͨͤ͡ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔͗ͤ͡Έ όͦͨͦͪͤ·͚ ͋ͪͯͫύ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ 
ͪ͊͟Ό ͺ͚ͪͦͤͭͦͤͤͦ ͔ͫͭͤ· ͒͡Ύ ͦͨͦͪ· ͔ͦ͋ͪ΄͔͙ͭ͟Φ 
 

˽͔͔ͪ͒ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ ͺ͚ͪͦͤͭͦͤͤͦ ͔ͫͭͤ· ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͒ͺͺ͙͚ͯͦͤͤͦ͘ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· όΉͭͦͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͚ͫ͊ͭͤͦ͟ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͟͡Ύ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͔͚ 
ό͔͚͚ͪͦ͟ ͙͙͡ ͣ͊Ύ;͍ͦ͟·ͣ ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭύΦ 
˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ζ͙͍ͣͦͫͭͦ͟η ͻͦͦ͒͊͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͯ͘͡Φ  

 
˽͎͍ͦ͒ͦͭͦΈ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ όͨͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͙ ΄͙͙͔ͪͤύΣ ͍·͔͍ͪ͊͘ ͙ͻ ͙͘ 

ͼ͔͚ͦ͡ ͙ͨͭ͡·Φ ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔͙͔ͦ͋ͪͤͭ ͔͔͚͊ͪͨͤͤͦ͘͟͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͒ͺͺ͙͚ͯͦͤͤͦ͘ ͔͚ͣͣ͋ͪ͊ͤͦΦ ˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͤͤͯ͘Ό ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤͦ ό͙ͪͫΦ оΦсύΦ  

 

 
 

͙ͪͫΦ оΦр 

͙ͪͫΦ оΦ6 
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͔͙͔̂ͭͨͭ͡͡Έ ͤ͊ ͺ͔ͪͦͤͭͦͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤͣ ͍ͯͪͦͤΎ  
͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ό͙ͪͫ оΦтύΦ ˻͙ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭΈ ͊ͤ͊͟͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ ͔͙ͣ͗ͫͭͪͦͨ͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Όͭ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊Φ 
 

 
 
 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ό ͺͪͦͤͭͦͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͚͔ͪͫͯͭ Ή͙ͫ͘͟ Ή͎ͭͦͦ ͯ͊͘͡ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˹͙͍͍͊ͪͫͦ͊ Ή͙ͫ͘͟Σ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͙ 
͖ͭͨͯ͡Ό ͦͤͯ͘ όͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨ΄͔ͣ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͼ͙ͺͪ· -нл ͙ ҌнлύΦ ˨͔͔͊͡ ͤ͊͒ͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͫ͊ͣͦ 
ζ͔ͦͨ͊ͫͤͦη ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͚ͨͪͣͪͤͦ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͯ͊͘͡ ͨͦ 
͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔Φ ˩͙ͫ͡ ͙͘ Ή͙ͫ͊͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͯ͘͡ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ͣͦͫͭ͟ ͻͦͦ͒͊͡Σ 
͚͔͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͯ͘͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍· ͍͔͔͔ͤͫͭ ͍ Ή͙ͫ͘͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͯͭͨͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˴͔ͦͤ͟Φ 
 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͫͻ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͫͭ·͍ͦ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡ ͫͭ·͙͟Φ 

˽͙ͪ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͦͤ͟Έͯ͟ ͙͚͔ͫͣͦͤͭͪͯͭ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͫ ͔͔ͨͪͻ͔ͫͭͦͣ͡ ͙ͨͭ͡Σ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͍ͫ͊ͭͦ͟Σ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͘͟ ͙ͨͭ͡ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡Φ ˹͔ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ΅͔͔͚͡ ͙ ͨͯͫͭͦͭ ό͙ͪͫΦ 
пΦмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͤͭͦ;͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͔͚ͦ͋ͪͦ͘͟ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡Σ ͚͔͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͨͦ͒ͪͯ͘͟Σ ͨ ͦ͒ͭΎ͙͔ͤͭ 
͙ͨͭͯ͡ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͨͪͦͫͭͯΌ ό͔͋͘ ͔ͪ͊͘ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ύ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟ ͙͘ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ όͨͦ ͫ͊ͭͯ͟ύ ͙͚ͨͭͦ͡Φ  

 ͪ ͙ͫΦ оΦ7 
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